 ملحق مسودة تعليمات لأنظمة واستخدامات المياه الرمادية
تعريف

يمكن تعريف المياه الرمادية على أنها المياه الخارجة من المغاسل (باستثناء أحواض الجلي) وأحواض الاستحمام والغسالات والمصارف الأرضية.  أما المياه الخارجة من المراحيض فهي مياه سوداء لا يمكن إعادة استخدامها إلا بعد معالجتها.  

عادة ما تكون نسبة تلوّث المياه الرمادية أقل من نسبة تلوّث المياه السوداء ، ولذا يمكن استعمالها لري نباتات معينة بناء على ما ورد في المواصفة القياسية الأردنية لمياه الصرف الصحي المستصلحة رقم 893/2002  بعد معالجة طفيفة وفي بعض الأحيان بدون أي معالجة، ولكن بعد اتخاذ الاحتياطات الواردة أدناه

استخدام المياه الرمادية

يتم استخدام المياه الرمادية في بعض الدول المتقدمة كمصدر إضافي للمياه حيث يتم استغلالها في كافة القطاعات كالقطاع المنزلي والصناعي والتجاري.  أما في الأردن ولكون تجربة المياه الرمادية ما زالت في مراحلها الأولية فيقتصر استخدامها في القطاعات التالية:

· القطاع المنزلي في حال عدم توفر خدمة الصرف الصحي وفي الأماكن المتوقع أن تزيد فترة توصيل خدمات الصرف الصحي لها عن عشرة سنوات من تاريخ تفعيل الكودة في حال تطويرها.

· كبار مستهلكين المياه في القطاع التجاري كالفنادق والمنتجعات السياحية الكبيرة بشرط أن تتم متابعتها دوريا من قبل الجهات المسئولة كوزارة البيئة ووزارة الصحة 
· كبار مستهلكين المياه في القطاع الصناعي بشرط أن تكون نوعية المياه الرمادية الناتجة عن هذه الاستعمالات ضمن الحدود المقبولة في هذه التعليمات وأن تتم متابعتها دوريا من قبل الجهات المسئولة كوزارة البيئة ووزارة الصحة

مصادر وأنظمة المياه الرمادية:

هي المياه الخارجة من:

· المغاسل باستثناء أحواض الجلي
· أحواض الاستحمام
· الغسالات

· المصارف الأرضية
للتمكن من استغلال المياه الرمادية يجب التأسيس لنظام المياه الرمادية في خلال فترة البناء.  ويقوم مبدأ نظام المياه الرمادية على استعمال نظام ثنائي لمواسير شبكة الصرف يفصل المياه السوداء ( المياه الخارجة من المراحيض والشطافات التابعة لها ومياه مغاسل المطابخ) عن المياه الرمادية، حيث يتم تحويل المياه السوداء إلى خزان التحليل المستخدم للقطاع المنزلي أو نظام الصرف الصحي العام للقطاعين التجاري والصناعي (إن وجد).  ويجب استعمال نظام مياه رمادية منفصل لكل موقع (أو منزل) بدلاً من تجميع المياه الرمادية التي يصدرها أكثر من منزل أو موقع في نظام واحد مشترك وذلك لصعوبة التحكم بنوعية المياه الرمادية التي قد تصدرها المواقع الأخرى.

احتياطات عامة

· يجب أخذ الحيطة بحيث لا توضع مواد غير مناسبة في مصادر المياه الرمادية.  مثلاً، ينصح بعدم غسيل الحفّاظات أو الأقمشة التي تحتوي على الدماء في المصادر الموصولة بمواسير المياه الرمادية،  لذا ينصح بأن تكون إحدى المغاسل على الأقل موصولة بنظام المياه السوداء وتخصيصها لهذه الاستعمالات 
· يجب عدم وضع مواد كيماوية في مصادر المياه الرمادية مثل مواد التنظيف القوية والدهانات وأي محروقات.

· قد تحتوي بعض مواد التنظيف مثل تلك المستعملة في الغسالات على مواد قد تلحق الضرر بالنباتات التي يتم ريها بالمياه الرمادية، ولذا يجب ري هذه النباتات بمياه نظيفة بين الحين والآخر. 
استعمالات المياه الرمادية:
· إن المياه الرمادية مناسبة لري بعض الأشجار ونباتات الزينة ويستحسن أن تكون المناطق المروية منخفضة عن مستوى مصدر المياه الرمادية، وذلك حتى يمكن استخدام نظام الري بالاعتماد على الجاذبية ودون الحاجة إلى اللجوء إلى مضخة آلية.
· في حال استخدام نظام الري بالتنقيط، يجب أن لا يقل قطر فتحة خرطوم المياه عن 3 ملم  وذلك لمنع انسداد الفتحات نتيجة ترسب المواد الصلبة الموجودة في المياه الرمادية أو نمو الطحالب في الخرطوم.  كذلك يمنع استخدام الرشاشات للري بالمياه الرمادية.
· إذا تم استخدام المياه الرمادية دون معالجة، فيجب تفادي استعمالها لري المناطق المعرّضة للتلامس مع الأشخاص بكثرة.  
· في قطاع الفنادق والمنتجعات السياحية الكبيرة يستحسن عدم استعمال المياه الرمادية لري النجيل، إلا إذا كانت منطقة النجيل تخدم غايات جمالية فقط وبعيدة عن متناول الأطفال ، وإذا تم استعمال المياه الرمادية لري النجيل أن يتم ذلك من خلال نظام ري تخرج المياه منه تحت سطح الأرض. 

· يجب حصر استعمال وسائل الري التي تخرج المياه منها فوق سطح الأرض في الأماكن غير المعرضة للتلامس مع الأشخاص والمواشي.
· ينطبق على المياه الرمادية عند استخدامها بالري ما ورد المواصفة القياسية الأردنية لمياه الصرف الصحي المستصلحة رقم 893/2002  لأغراض ري المحاصيل الحقلية والمحاصيل الصناعية والأشجار الحرجية.

· يجب عدم استخدام المياه الرمادية لري الأشتال وينصح باستخدامها لري النباتات المكتملة النمو فقط لأن لديها القدرة على تحمل نسب عالية بعض الشيء من الملوحة ومركبات الصوديوم والقلويات.  أما الأشجار التي يمكن استخدام المياه الرمادية لريها فتشمل على سبيل المثال لا الحصر:

· الزيتون

· الخروب

· بعض أنواع السرو

· الكينا

· الياسمين العراقي

· الريحان

· بعض أنواع الصبر

· بعض أنواع النخل

نوعية المياه الرمادية
تختلف نوعية المياه الرمادية حسب مصدر المياه و الغرض الذي يتم استخدامها لأجله ، ويبين الجدول التالي ما يمكن أن تحويه المياه المستخدمة لأغراض منزلية مختلفة:
	محتويات المياه و خواصها
	مصادر المياه الرمادية

	مواد صلبة عالقة (نسالة أقمشة و أوساخ) ، مواد عضوية ، زيوت و شحوم ، مركبات الصوديوم و النيترات والفوسفات الناتجة عن المنظفات ، نسبة عالية من الملوحة و القاعدية ، مواد تبييض ، حرارة عالية
	غسالات ملابس أوتوماتيكية

	مواد عضوية ، مواد صلبة عالقة (من الأطعمة) ، بكتيريا ، زيوت و شحوم ، دهون ، نسبة عالية من الملوحة و القاعدية ، مواد تنظيف ، حرارة عالية
	غسالات صحون أوتوماتيكية

	مواد عضوية ، مواد صلبة عالقة (جلد ، نسالة أقمشة) ، بكتيريا ، زيوت و شحوم ، شعر ، بقايا أو مخلفات صابون ، مواد تنظيف ، حرارة عالية
	حوض الاستحمام

	مواد عضوية ، مواد صلبة عالقة ، بكتيريا ، دهون و زيوت و شحوم ، بقايا أو مخلفات صابون ، مواد تنظيف ، حرارة عالية
	مغسلة (باستثناء أحواض الجلي)



لقد تم نشر العديد من الدراسات عن نوعية المياه الرمادية في بلدان مختلفة ، أما لأغراض هذه في الأردن فينصح بالمعايير التالية:
	المحاصيل الحقلية

والمحاصيل الصناعية

والأشجار الحرجية
	وحدة القياس
	المعايير والخواص

	300
	ملغم/لتر
	الأكسجين المستهلك حيويا

	500
	ملغم/لتر
	الأكسجين المستهلك كيماويا

	150
	ملغم/لتر
	المواد العالقة الكلية

	9-6
	وحدة
	الأس الهيدروجيني

	70
	ملغم/لتر
	النيتروجين الكلي

	>  أو =1
	بويضة/لتر
	بيوض الديدان المعوية


معالجة المياه الرمادية:

المياه الرمادية نظيفة نسبياً قد لا تحتاج إلى أي معالجة ويمكن استخدامها مباشرة لري الأشجار ونباتات الزينة.

في حال استخدام نظام معالجة لها يجب أن تمر المياه الرمادية بنظام فلترة ثم إلى خزان قبل وصولها إلى النباتات وذلك تفاديا لتجمع المياه على سطح التربة في حال تدفق مياه رمادية بصورة مفاجئة وتكون مواصفات الخزان العامة كالآتي:

· يجب أن يكون الخزان من مادة صلبة غير ممتصة للمياه ومقاومة للتآكل

· يجب أن يكون الخزان مصمت

· يجب أن يتم اختيار حجم الخزان بحيث لا تزيد فترة تخزين المياه عن 24 ساعة
· يجب استخدام الإشارات التحذيرية عند خزانات المياه الرمادية وجميع الأنابيب الناقلة للمياه الرمادية
· في حال استخدام خزان تحت مستوى سطح الأرض يجب أن يكون مستوى الخزان أعلى من مستوى شبكة الصرف الصحي

